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Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne [S2EPiO1>MN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka przemystowa i odnawialna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Technologie gazowe i energetyka odnawialna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Magda Joachimiak prof. PP
magda.joachimiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Wiadomosci z algebry liniowej, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;j.
Umiejetnosci: Logiczne myslenie i wnioskowanie. Kompetencje spoteczne: Logiczne myslenie i
wnioskowanie.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z obliczeniami numerycznymi obejmujgcymi tworzenie i analize algorytméw. Celem
omawianych algorytmow jest otrzymywanie rozwigzan numerycznych réznorodnych problemow
matematycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie algorytméw numerycznych

student ma pogtebiong wiedze z zakresu matematyki oraz metod numerycznych stosowanych w opisie
proceséw termodynamicznych i mechaniki ptynéw

ma uporzgdkowang i pogtebiong wiedze w zakresie rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, réwnan



nieliniowych, aproksymaciji funkcji oraz rézniczkowania i catkowania numerycznego

Umiejetnosci:

potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze oraz umiejetnosci stosowania wtasciwych metod do
rozwigzywania problemow i wykonywania zadan zwigzanych z dziatalnoscig inzynierska

potrafi rozwigzywaé¢ zadania badawcze i inzynierskie wymagajgce korzystania z poje¢ matematycznych
oraz myslenia algorytmicznego

potrafi postugiwac sie definicjami, twierdzeniami oraz zaleznosciami matematycznymi w celu budowania
algorytmdw i oceny ich efektywnosci numerycznej

Kompetencje spoteczne:

jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci w zakresie algorytméw
numerycznych

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad zaliczenie pisemne. Uzyskanie zaliczenia od minimum 51% punktéw mozliwych do zdobycia.
Cwiczenia - wykonanie zadan w trakcie ¢wiczen oraz samodzielnie. Przedstawienie rozwigzan zadan
prowadzgcemu.

Tresci programowe

Podstawowe zagadnienia analizy bteddw.
Rozwigzywanie rownan nieliniowych.
Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych.
Aproksymacja funkcji.

Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujace tresci:

1) Rodzaje btedow, btgd bezwzgledny i wzgledny, zaokraglanie liczb, przenoszeni sie btedéw w dziataniach
arytmetycznych, ogélny wzér na przenoszeni sie btedéw, uktady pozycyjne, uwarunkowanie zadania
numerycznego.

2) Zastosowanie metody bisekcji, metody Newtona, metody siecznych, oraz schematu Hornera do
rozwigzywania rownan nieliniowych.

3) Podstawy algebry macierzy, rozktady LU (rozkfad Doolittle'a, rozktad Crouta oraz rozktad Cholesky'ego),
metoda Gaussa oraz metody iteracyjne pozwalajgce na rozwigzanie uktadu rownan liniowych.

4) Wzér interpolacyjny Newtona, wzor interpolacyjny Lagrange'a, interpolacja Hermite'a, funkcje sklejane,
aproksymacja sredniokwadratowa.

5) Rozniczkowanie numeryczne i jego zastosowanie do rozwigzywania rownan rézniczkowych. Catkowanie
numeryczne metodg trapezéw i metodg Simpsona.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia - rozwigzywanie zadan
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




